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3.1 INSTALACIJE UREDAJA KOJI PROIZVODE TOPLINU
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1. Povrsina kotla preko koje ogrjevni plinovi predaju toplinu radnom mediju
(vodi, ulju) naziva se:
a) efektivna povrsina,
b) vruca povrsina,
¢) ogrjevna povrSina,
d) rashladna povrsina.

2. Koli¢ina topline koju kotao daje u jedinici vremena naziva se:
a) toplinska snaga,
b) toplinsko opterecenje,
c) toplinska vrijednost,
d) toplinska iskoristivost.

3. Koli¢ina topline koja se putem goriva dovede u loZiSte naziva se:
a) toplinska snaga,
b) toplinsko optereéenje,
c) toplinska vrijednost,
d) toplinska iskoristivost.

4. Napisati definiciju stupnja iskoriStenja kotla u obliku razlomka:

) = [%]

5. Navedite podjelu kotlova prema toplinskom u¢inku:
a) ,
b) )
c)

6. Kotlovi koji iskoriStavaju tzv. latentnu toplinu vodene pare koju sadrZe dimni
plinovi nazivaju se:
a) standardni kotlovi,
b) niskotemperaturni kotlovi,
c) solarni kotlovi,
d) kondenzacijski kotlovi.

7. Stupanj iskoriStenja kondenzacijskih kotlova je:
a) ispod 90 %,
b) 90 do 100 %,
¢) iznad 100 %o,
d) iznad 111 %.

8. ZaokruZite gorive tvari (elemente) u gorivu: (2 to¢na odgovora)
a) C,
b) N,
c) O,
d) H.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Preti¢ak zraka X iznosi 1.2. Sto to znadi u procesu izgaranja?

Kotlovi na kruta goriva kod kojih se gorivo u prvoj fazi rasplinjava a zatim u
odvojenom prostoru izgaraju nastali plinovi nazivaju se:

a) pretlac¢ni kotlovi,

b) piroliticki kotlovi,

c) kondenzacijski kotlovi

d) niskotemperaturni kotlovi.

Koja je osnovna razlika izmedu standardnih i niskotemperaturnih kotlova?

U ¢emu se dimnjaci kondenzacijskih kotlova razlikuju od ,standardnih®
dimnjaka?

a) ,
b)

Sto nije zadaca plemenika?

a) dovod i regulacija koli¢ine goriva,

b) mijeSanje goriva sa zrakom,

c) paljenje smjese,

d) ohladivanje plamena,

e) izgaranje goriva bez ostataka Stetnih cestica.

Sto nije karakteristika mlaznice za tekuéa goriva?
a) stupanj iskoristenja,

b) koli¢ina goriva po satu,

¢) kut rasprsivanja,

d) oblik mlaza.

Ako koli¢ina goriva koju mlaznica daje po jednom satu iznosi npr. 2.1 kg, kolika je

pribliZna snaga kotla?

Uljni plamenik kod kojeg je izgaranje potpunije naziva se:
a) crveni plamenik,

b) plavi plamenik,

¢) Zuti plamenik,

d) ljubicasti plamenik.

Prema nacinu dovoda zraka, plinski plamenici se dijele na:
a) i

b) pretla¢ne.

Sto je ,,primarni® zrak kod plamenika?
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Na shemi ,,plinske rampe* navedite nazive oznacenih dijelova:

e ] S n 9
{ g, i N 6 s 210
. B T L]
; LN Y M2

Zaokruzite osobine za pojedinu vrstu plinskih troSila A ili B ili C:

(napomena: u tekstu ¢e biti navedeno samo jedno od tri vrste trosila) (2 to¢na)
a) zrak za izgaranje uzimaju iz prostora u kojem se nalaze,

b) zrak za izgaranje uzimaju izvana,

¢) nemaju odvod dimnih plinova,

d) imaju odvod dimnih plinova.

Sigurnosna oprema toplovodnih sustava grijanja ima zada¢u da sprijeci
prekoracenje: (2 tocna odgovora)

a) toplinske snage, b) tlaka,

C) temperature, c) protoka,

d) stupnja iskoristenja, e) preticka zraka.

Sigurnosna oprema toplovodnih sustava grijanja ima zadacu da sprijeci
prekoracenje veli¢ina:

a) ,

b)

Kod kojeg sustava grijanja se, kao sigurnosna oprema, koristi sigurnosno -
polazni vod (SRV) i sigurnosno - povratni vod (SPV)?

a) otvorenog sustava,

b) zatvorenog sustava.

Ispitni tlak kod hladne probe novopostavljene instalacije grijanja mora
iznositi minimalno:

a) kao i radni tlak,

b) 1.5 puta veéi od radnog tlaka,

¢) 2 puta veci od radnog tlaka,

d) 3 puta veci od radnog tlaka.

Ekspanzijske posude dijele se na dva osnovna tipa:
a) ,

b)

3.s
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26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

Geodetska visina sustava grijanja iznosi 15 m. Koliki treba biti tlak punjenje
membranske ekspanzijske posude?

a) 1.5 bar,

b) 1.8 bar,

¢) 2.5 bar,

d) 3 bar.

Sigurnosnu opremu otvorenih sustava grijanja ¢ine: (2 to¢na odgovora)
a) sigurnosni polazni i povratni vod,

b) sigurnosni ventil,

c) zatvorena ekspanzijska posuda,

d) otvorena ekspanzijska posuda,

e) regulator temperature,

f) manometar.

Sigurnosnu opremu zatvorenih sustava grijanja ¢ine: (2 to¢na odgovora)
a) sigurnosni polazni i povratni vod,

b) sigurnosni ventil,

c) zatvorena ekspanzijska posuda,

d) otvorena ekspanzijska posuda,

e) regulator temperature,

f) manometar.

Volumen vode u nekom grijanju iznosi 150 litara. Ako se volumen vode
poveca za 3% zbog zagrijavanja, koliko ¢e iznositi ukupni volumen vode
nakon zagrijavanja?

litara.

Za koliko se povec¢a volumen vode u sustavu grijanja, ako se ona zagrije na
90°C?

a) 1.8%,

b) 2.5%,

c) 3.6%,

d) 5%.

Visina najgornjeg radijatora, u odnosu na ekspanzijsku posudu, je 8 m.
Koliki je staticki tlak na mjestu postavljanja ekspanzijske posude?
bar.

Uloga ekspanzijske posude je:

a) da sprijeci previsoku temperaturu u sustavu,

b) da ispusti prekomjernu koli¢inu vode iz sustava,

c) da omoguéi Sirenje radnog medija uslijed zagrijavanja,
d) da omogucdi odzracivanje sustava.
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33.

34.

35.

36.

Nacrtati simbolima nacin prikljucivanja
zatvorene ekspanzijske posude Psv

N S —

Koje dvije veli¢ine je potrebno definirati pri izboru otvorene ekspanzijske
posude?
a) ,

b)

Sigurnosni temperaturni grani¢nik, kod kotlova na tekuca i plinovita goriva,
reagira pri prekoracenju temperature vode u kotlu tako da iskljuci plamenik,
a kod kotlova na kruta goriva:

Regulacija temperature u kotlovima na kruta goriva izvodi se:
a) prigusivanjem dimnih plinova u dimnjaku,

b) priguSivanjem polaznog voda,

¢) priguSivanjem povratnog voda,

d) priguSivanjem zraka koji ulazi u loZiSte.

3.s
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3.2 INSTALACIJE SUSTAVA ZA GRIJANJE | REGULACIJU




Pomo¢nicki ispit
Tehnologija kuénih instalacija

1.

Dvije osnovne veli¢ine koje karakteriziraju crpke su:

a) [ ] (jedinica)

b) [ ] (jedinica).

Cirkulacijska crpka grijanja ugraduje se:
a) u horizontalnom polozaju,

b) vertikalnom polozaju,

¢) zavisno o polozZaju cijevi,

d) svejedno je.

Cirkulacijska crpka grijanja ugraduje su u pravilu na:
a) polaznom vodu,
b) povratnom vodu.

Kod kojih kotlova je preporudljivo crpku ugraditi na povratnom vodu i zasto?

AKko se broj okretaja neke crpke poveéa npr. s 800 min-1 na 1600 min , dakle 2
puta:

a) protok Ce se povecati za puta,
b) tlak Ce se povecati za puta,
¢) snaga ¢e se povecati za puta.

Slika prikazuje radnu tocku neke
instalacije. Ako se jedan radijator ———__krivulja crpke
u instalaciji zatvori, krivulja

T
instalacije 1 radna tofka d¢e se \ /
\

Visina dobave H[m]

promijeniti. Prikazati novu <~ radna totka
krivulju i radnu to¢ku.

karakterisika
instalacije

Protok Q [m*/h]

Sto je radna tocka crpke?

Crpka koja moZe posti¢i bilo koji broj okretaja u nekom rasponu naziva se:
a) stupnjevano neregulirana crpka,

b) stupnjevano regulirana crpka,

C) nestupnjevano regulirana crpka,

d) nestupnjevano neregulirana crpka.

Pri izboru crpke:
- potreban tlak ili visina dobave odreduje se na temelju

- a protok ili koli¢ina dobave na temelju:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Navedite vrstu armatura koja se ugraduje na radijator.
a) ,
b) '
C) :
d) .

Izracunati broj ¢lanaka radijatora za prostoriju dimenzija 4x5x2.5 m, ¢iji su
toplinski gubici 80 W/m?3, a toplinski u¢inak jednog ¢lanka iznosi 210 W.

broj ¢lanaka:

Kod radijatorskog grijanja toplina se dominantno prenosi:
a) konvekcijom,
b) kondukcijom,

¢) zraCenjem.

Kod panelnih ili povrsinskih grijanja toplina se dominantno prenosi:
a) konvekcijom,

b) kondukcijom,

C) zraenjem.

Koje od navedenih grijanja se najviSe pribliZava tzv. idealnom grijanju?
a) podno grijanje,

b) radijatorsko grijanje,

c) lokalno grijanje,

d) stropno grijanje.

Koji od navedenih radijatora ne postoji?
a) prozorski radijatori,

b) ¢lankasti radijatori,

c) ventilski radijatori,

d) plocasti radijatori.

Sto su ventilski radijatori?

3.s

Na koji se nacin ventilski radijatori prikljucuju na instalaciju?

Sto su konvektori?

10
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

Koje od navedenih grijanja ne postoji?
a) podno grijanje,

b) zidno grijanje,

C) stropno grijanje,

d) krovno grijanje.

Sto nije prednost panelnih grijanja?

a) moguca je niZa temperatura prostora tj. nizi troskovi energije,

b) ve¢i dio topline se odaje zracenjem, $to daje jedan ugodniji osjecaj topline,

¢) osjecaj toplinske ugode uz prozore i vrata,

d) moguénost koriStenja novijih izvora energije (toplinske crpke, solarni uredaji).

Cijevi podnog grijanja moraju biti otporne na difuziju kisika. Sto to zna¢i?
a) da su otporne na koroziju,

b) da ne dozvoljavaju prolaz kisika kroz stjenku,

¢) da ne trose Kkisik iz prostorije,

d) da dozvoljavaju prolaz kisika kroz stjenku.

S obzirom na nacin polaganja podna grijanja se dijele na:

a) polaganje,
b) polaganje.
Skicirati dva moguca nacina polaganja cijevi podnog grijanja
HIE Ik
. —— 1 ——
_ L

Navedite naziv i simbol prikazanih zapornih elemenata:

SIMBOL

|
"konus  kuglailikonus ploéa

3.s
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25. Ucrtati poloZaj crpke u odnosu na mijeSajudi ventil za slu¢aj mijeSanja i za slucaj

razdjeljivanja.

/'

.

A AB

B

a) mijesanje

AB A

B

b) razdjeljivanje

~

P4

26. Kaoja je uloga, odnosno, koja vrsta ventila je prikazana na slikama?

a) sigurnosni ventil,
b) granski ventil,

¢) nepovratni ventil,
d) prestrujni ventil.

27. Objasniti nacin prikljucivanja troputnog i ¢etveroputnog mijeSajuceg ventila

3.s

.

(upisati pojmove: od kotla, prema kotlu, polazni vod, povratni vod)2

”f4-putni

3-putni

28. Koju moguénost ima Cetveroputna mijeSajuéa slavina u odnosu na troputnu?

a) moZe regulirati temperaturu polaza u dva kruga grijanja,
b) mozZe regulirati temperaturu povrata,

¢) moZe regulirati temperaturu kotlovske vode,

d) moze se koristiti kao razdjelnik grijanja.

29. Na koja dva nacina (kojim veli¢inama) je moguca regulacija snage grijacih tijela?

a)

b)

12
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31.

32.

34.

35.

36.

37.

Koji od navedenih problema nije nastao uslijed nebalansirane instalacije grijanja?
a) svi radijatori ne dobivaju ujednacenu koli¢inu topline,

b) porast potrosSnje elektri¢ne energije crpke,

¢) svi radijatori ne postiZu istu temperaturu u jednakom vremenu,

d) termostatski ventili ,,fuckaju.

Princip balansiranja instalacije grijanja ruénim prigu$nim ventilima u biti je:
a) smanjivanje proto¢nog otvora radijatora koji su bliZe crpki,

b) povecanje temperature polazne vode,

¢) povecanje tlaka u instalaciji ugradnjom jace crpke.

Koje dvije vrste regulacije prepoznajes kod prikazanog sustava grijanja?

(" N
vanjska temp. 1.kruggrijanja 2. krug grijanja

a) :
b)

Na temelju kojih veli¢ina (ulaznih veli¢ina) se odrZava Zeljena temperatura vode
kod niskotemperaturnih kotlova?
a)

b)

3.s

Koja dva nacina regulacije sobne temperature poznajete?
a) :

b)

Prikazane nacine ugradnje termostatskih ventila oznaditi s ,,pravilno“ li
whepravilno“,

13
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38. Na koje uredaje djeluje (pali i gasi) sobni termostat, kao regulator sobne

39.

temperature?

a) kod grijanja s puffer spremnikom?

b) kod plinskih zagrijaca?

Osim standardnog, postoje i posebne izvede termostatskih ventila. To su:
a)

3.s

b)

c)

14
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3.s

3.3 INSTALACIJE SUSTAVA ZA ZAGRIJAVANJE PITKE VODE
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1.

Legionela se moZe pojaviti u vodi ako je njezina temperatura?
a) ispod 0°C,

b) 0 —20°C,

) 25-50 °C,

d) 60 — 100°C.

S nosioca topline, toplina se pitkoj vodi predaje preko:
a) isparivaca,

b) izmjenjivaca,

c) crpke,

d) termostata.

Koje dvije vrste izmjenjivaca/grijaca se koriste kod elektri¢nih zagrijaca pitke
vode?
a) :

b)

NajceSce koriSteni izmjenjivaci s teku¢inom su:
a) cijevni,
b)

U kojem tipu elektri¢nih zagrijaca pitke vode se Koristi grija¢ s golom Zicom?
a) protocnim,
b) akumulacijskim.

Decentralni uredaji za pripremu pitke vode mogu biti?
a) ,

b)

Navedite po jednu prednost i jedan nedostatak centralnog sustava pripreme tople
vode:

Prednost:

Nedostatak:

3.s
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8. Prema tri kriterija podjele, navedite kojem tipu pripada pojedini zagrija¢ na slici? | ¢

L

g
o
l dimni plinovi I iy ﬁ
w| L W e ==
% ﬁ topla fvoda —l@
E _‘_“ J _T& -? N :g kotao
‘ hladna | plin E —
o hladna Vt;:l.
1
spremnik
l e
\—_
10. Sto je zadaéa cirkulacijskog voda? .

17
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Navedite po jednu prednost i jedan nedostatak proto¢nog zagrijaca pitke vode:

Prednost:

Nedostatak:

Navedite po jednu prednost i jedan nedostatak akumulacijskog zagrijaca pitke
vode:
Prednost:

Nedostatak:

Po ¢emu prepoznajete izljevnu armaturu (mijesalicu) niskotlacnog elektri¢nog
zagrijaca?

a) ima tri izvoda (prikljucka),

b) izradena je od umjetnih materijala,

¢) ima ugraden sigurnosni ventil,

d) ima tri rukohvata.

Osnovne karakteristike elektri¢nog otvorenog ili niskotla¢nog zagrijaca pitke vode
su: (2 tona odgovora)

a) razina vode u spremniku vidljiva je izvana,

b) voda se grije samo prilikom koristenja,

¢) zagrijac je spojen s otvorenom ekspanzijskom posudom,

d) voda u spremniku nije pod tlakom instalacije pitke vode.

e) izljev vode iz spremnika je uvijek otvoren,

f) koristi se samo za nisku ugradnju ispod radne ploce.

Kojim sigurnosnim uredajima je opremljen akumulacijski elektri¢ni zagrija¢
(bojler)?
a) .

b)

Sigurnosni tla¢ni ventil kod akumulacijskog elektri¢nog zagrijaca ugraduje se na:
a) prikljucak hladne vode,

b) prikljucak tople vode,

c) svejedno je,

d) unutar spremnika.

Ako tlak aktiviranja sigurnosnog tlaénog ventila kod akumulacijskog elektri¢nog
zagrijaca iznosi 8 bar, tlak u priklju¢noj instalacije ne smije iznositi viSe od:

a) 8 bar,

b) 6.4 bar,

¢) 10 bar,

d) 2.5 bar.

18
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

Stvaranju kamenca u zagrija¢ima pitke vode pogoduje:
a) viSa temperatura vode,

b) veéi tlak vode,

¢) niza temperatura vode,

d) nizi tlak vode.

wZrtvena* anoda sluzi za:

a) sprjecavanje pregrijavanja spremnika,
b) zaStitu spremnika od korozije,

C) zaStitu od previsokog tlaka,

d) zaStitu od legionele.

U stranu se pomakne membrana vodene glave kada se otvori topla voda na
zagrijacu?

a) prema gore,
b) prema dolje.

Koja dva osnovna uvjeta moraju biti zadovoljena da bi ,,plinska rampa*“ propustila
plin na plamenik proto¢nog zagrijaca vode?

a) ;
b)

Navedite dva na¢ina kontrole plamena kod plinskih zagrijaca:
a) ;
b)

Navedite nazive priklju¢ne armature kod niskotlaénog akumulacijskog zagrijaca

'SR

ok wdE

3.s
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24.

25.

26.

27.

Navedite nazive priklju¢ne armature kod zatvorenog direktno grijanog
akumulacijskog zagrijaca:
w @ ¥ I

-l->>§]-:':\l )
€y
®

€Y

o~ E

spremnik

@
o8 o ol §

Navedite dva pravila za ugradnju sigurnosnog ventila na zatvorenim direktno

grijanim zagrijacima pitke vode:

a)

b)

Kod zatvorenih direktno grijanih zagrijaca pitke vode ekspanzijska posuda se:
a) ne ugraduje,

b) ugraduje u slucaju da je temperatura preko 95°C,

C) ugraduje ako je spremnik veci od 80 litara,

d) ugraduje ako je spremnik veci od 150 litara.

Koja vrsta zagrijaca pitke vode je prikazana na slici?

Gy

O

10°C

3.s

2.5
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3.s

3.5 SUSTAVI OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE
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1.

Koji od izvora energija nije obnovljivi?
a) energija ugljena i nafte,

b) sunceva energija,

C) energija vjetra,

d) geotermalna energija.

Nabrojati glavne funkcionalne cjeline toplinske crpke i klima uredaja.
a) ;
b) ,

c) :
d)

Radni medij u toplinskoj crpki nalazi se:
a) u plinovitom stanju,

b) u tekucem stanju,

c) u plinovitom i teku¢em stanju,

d) ni u jednom ni drugom.

U kojem dijelu dizalica topline oduzima toplinu tla, vode ili zraka:
a) u kompresoru,

b) u kondenzatoru,

¢) u ekspanzijskom ventilu,

d) u isparivacu.

Na kojem dijelu klima uredaja se stvara kondenzat kojeg je prikladnom cijevi
potrebno odvesti izvan uredaja?

a) na kompresoru,

b) na kondenzatoru,

¢) na ekspanzijskom ventilu,

d) na isparivacu.

Koji od navedenih radnih medija se viSe ne smije Koristiti u klima uredajima i
dizalicama topline?

a) CFC,

b) HCFC,

c) HFC.

U prigus$nom ventilu dizalice topline ili klima uredaja:
a) tlak i temperatura radnog medija rastu,

b) tlak raste a temperatura pada,

c) tlak pada a temperatura raste,

d) tlak i temperatura padaju.

Koja su dva osnovna tipa termickih solarnih kolektora?
a) :
b)

3.s
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Koja tvrdnja za tzv. ,,heat pipe* solarne kolektore nije istinita?
a) ,,heat pipe“ kolektori se ne mogu postavljati vodoravno,

b) kroz ,,heat pipe“ cijevi struji solarna tekucina,

¢) ,,heat pipe* cijevi se mogu mijenjati pojedinacno,

d) zauzimaju manju povrSinu za isti toplinski ucinak.

Koja dva tipa toplinskih gubitaka ima solarni kolektor?
a) ,
b)

Crpka u krugu solarnog sustava ukljucuje se:

a) kad je suncano vrijeme,

b) kad je oblac¢no vrijeme,

¢) kada temperatura u spremniku padne ispod minimalne,

d) kada postoji dovoljna razlika u temperaturi tekuéine polaznog i povratnog voda.

Koji radni medij se nalazi u termi¢kom solarnom sustavu ?
a) :
b)

Nepovratni ventil ili zaklopka koja sprjecava neZeljenu prirodnu cirkulaciju
solarne tekudine u solarnom sustavu naziva se:

a) bestezinska koc¢nica,

b) akceleracijska ko¢nica,

¢) ekspanzijska koc¢nica,

d) gravitacijska koc¢nica.

Koje izvedbe solarnih spremnika za zagrijavanje potroSne tople vode poznajeS? (ne
ukljucujuéi kombinirane)

a) :

b) :

c)

Jedan od nacin sprjecavanja nastanka legionele u spremnicima potrosne tople vode
je:

a) ne zagrijavati vodu iznad 50°C,

b) ne dopustiti pad temperature ispod 20°C,

¢) jednom dnevno zagrijati vodu iznad 60°C,

d) tusirati se jednom dnevno.

Spremnici koji pohranjuju viskove topline pri sustavu centralnog grijanja nazivaju
se:

a) tupware spremnici,

b) puffer spremnici,

c) tufer spremnici,

d) solarni spremnici.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Kod kojeg kombiniranog spremnika ne postoji opasnost od stvaranja legionele?
a) kod spremnika s vanjskim izmjenjivac¢em,

b) kod izvedbe spremnik u spremniku,

¢) kod termosifonskog spremnika,

d) kod izvedbe s dva solarna izmjenjivaca.

Sto predstavljaju veli¢ine Py i Pg u definiciji COP broja? 2

Py

COP = —

Pg
Pu-
Pel -

Ako COP broj iznosi 3, tada je udio potrosene elektri¢ne energije u ukupno
dobivenoj toplini pomocu toplinske crpke:

a) 20 %,

b) 25 %,

c) 30 %,

d) 33 %.

Radni medij u toplinskoj crpki ulazi u:

kompresor u stanju, (tekucéem/plinovitom?)

a u ekspanzijski ventil u stanju. (tekucéem/plinovitom?)

Toplinska crpka zrak - voda mozZe iskoristavati toplinu zraka i kada je njegova
temperatura ispod 0°C?

a) DA ,

b) NE.

Temperatura zemlje je konstantna tijekom cijele godine na dubini veéoj od:
a)3m,

b) 8 m,

c) 15m,

d) 100 m.

Dvije su vrste toplinskih crpki ,,zemlja-zemlja*:
a) ;
b)

Toplinske crpke mogu se koristiti i za ohladivanje prostora?
a) DA,
b) NE.
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25. Navedi po jednu prednost i jedan nedostatak sljedecih toplinskih crpki:

3.s

TC zrak-voda

TC zemlja-voda

Prednost:

Nedostatak:
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1.0 Instalacije za pitku vodu

Koja od ponudenih veli¢ina ne pripada skupini osnovnih fizikalnih veli¢ina?
a) mnoZina, Koli¢ina tvari
b) snaga,
c) svjetlosna jakost,
d) termodinamicka temperatura.

Sto je zajedni¢ko na Mjesecu i Zemlji?
a) teZina,
b) gravitacija,
C) masa.

Dopuni recenice:

Masa se definira kao tijela prema promjeni njegovog poloZaja.

Taj otpor prema promjeni poloZaja naziva se

Gustoca se definira kao omjer:
a) volumena i mase,
b) volumena i tezine,
c) mase i volumena,
d) mase i tezine.

Medu jedinice za tlak ne spada:
a) —
b) X

c) Pa,
d) bar.

Definiraj omjer jedinica:

1Pa= lz,lbar: Pa.
m

Ako se tlak izrazava u odnosu na nulti tlak onda je to:
a) apsolutni tlak,
b) relativni tlak,
c) natlak,
d) potlak.

Ako je relativni tlak manji od atmosferskog, tlak je:
a) apsolutni tlak,
b) relativni tlak,
c) natlak,
d) potlak.

3.s
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

Tlak u toc¢ki A zove se ,autockiB

Za mjerenje natlaka i potlaka koriste se barometri, dok apsolutni tlak mjeri
manometar. Navedena definicija je:

a) tocna,

b) neto¢na.

Energija ne moZe nastati ni nestati, ve¢ samo prelazi iz jednog oblika u
drugi. Definicija je poznata kao:

a) entalpija,

b) zakon o ouvanju energije,

C) entropija,

d) medumolekularni zakon.

Kondukeciju drugim rije¢ima nazivamo:
a) strujanjem,
b) provodenjem,
C) zraenjem.

Na slici je prikazana kapilarna elevacija.
Karakteristika ove pojave je da su:

a) adhezione sile vece od kohezionih sila,

b) kohezione sile su vece od adhezionih sila,

c) adhezione sile jednake su kohezionim
silama.

H,O

Medumolekularne sile medu istoimenim molekulama zovu se:
a) adhezione sile,
b) sile trenja,
¢) kohezione sile.

3.s
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15. Na sliku, u za to predvideni prostor, upisati pojmove: taljenje, sublimacija i | o

isparavanje.

plinovito

AR

cvrsto

16. Hidrostatski tlak je tlak u unutrasnjosti mirne tekuéine, koji nastaje zbog: 1

a) tezine atmosferskog tlaka na povrsinu tekuéine,
b) medumolekularnih sila,

C) teZine tekucine,

d) adhezije.

17. Sila koju stvara hidrostaticki tlak na vodoravno dno bilo kakve posude | {

zavisi od dubine nestladive tekuéine i iznosa povrSine dna posude, ali zavisi i

od oblika posude. Navedena definicija je:
a) tocna,
b) neto¢na.

18. Nastali tlak u tekudini Siri se na sve strane i jednak je u svim dijelovima | 1
posude. Definicija je poznata kao:
a) hidrauli¢ka pretvorba tlaka,
b) Pascalov zakon,
c) Arhimedov zakon,
d) zakon spojenih posuda.

19. ,I = T, ( H f, ][, - [+ 1
¥, B el e ——- | g7

Pojava na slici se zove:
a) zakon o oCuvanju energije,
b) zakon spojenih posuda,
c) hidrauli¢ka pretvorba sile,
d) hidrauli¢ka pretvorba tlaka.

20. Tijelo uronjeno u teku¢inu lakSe je za tezinu istisnute tekucine. Navedena | |
formulacija poznata je kao:
a) Arhimedov zakon,
b) Pascalov zakon,
¢) zakon spojenih posuda.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Uzgon je:
a) silatrenja,
b) sila kojom fluid ne djeluje na uronjeno tijelo,
c¢) sila kojom fluid djeluje na uronjeno tijelo,
d) medumolekularna sila.
Matematicki izraz A1 - vi = A2 - v2 predocava formulaciju:

a) Arhimedov zakon,

b) Pascalov zakon,

c) zakon kontinuiteta,

d) hidrostatskog paradoksa.

Objasniti pojedine ¢lanove Bernoullijeve jednadzbe:

U4 U3
P g hitpitp —=pghtptp —

U Sirem dijelu cijevi pritisak je , a
brzina (dinamicki tlak), dok je u
uzem dijelu cijevi pritisak, a

brzina (dinamicki tlak).

Hidrauli¢ki udar nastaje zatvaranjem ili otvaranjem
protoka uslijed promjene tlaka u instalaciji zbog
promjene brzine strujanja.
P ui .
| 400 - .
Y = bar &= Pojava na slici zove se:
4""1‘\
a) hidraulic¢ki udar,
b) kavitacija,
c) trenje u cjevovodu.
N Koje strujanje je prikazano naslici?
_— v
N S Odgovor:
— Koje su karakteristike strujanja na slici?
a)

b)
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

2.0 Instalacija sustava za cirkulaciju zraka

Sustavi za lokalnu ventilaciju i klimatizaciju sluze za:
a) ventilaciju i klimatizaciju jedne prostorije,
b) ventilaciju i klimatizaciju dvije prostorije,
c) ventilaciju i klimatizaciju tri prostorije,
d) ventilaciju i klimatizaciju cijele zgrade.

Vlazni zrak predstavlja smjesu zraka i :
dok je suhi zrak smjesa i duSika.
Pogonske sile koje izazivaju prirodnu ventilaciju su:

a) vlazni zrak,

b) energija vjetra,

c) energija dimnjaka,
d) efekt dimnjaka.

Pojava koja nastaje kada temperaturna razlika izmedu hladnog vanjskog i
toplog unutarnjeg zraka izaziva razliku gustoce izmedu ta dva stupca zraka
naziva se:

a) efekt uzgonskog tlaka,

b) efekt vjetra,

c) efekt hidraulickog udara,

d) efekt tlaka.

Kod centralnih ventilacijskih sustava za stambene prostore karakteristi¢na
je podjela prostora na tlacnu zonu (sobe) i odsisnu zonu (kuhinja i
sanitarije), dok se kroz hodnike vrsi prestrujavanje zraka izmedu tih zona.
Navedena formulacija je:

a) tofna,

b) neto¢na.

Brzina strujanja zraka u kanalima je od 10 — 30 ? Navedena formulacija

osnovna je znacajka:
a) niskotla¢nog sustava klimatizacije,
b) visokotla¢nog sustava klimatizacije,
c) centralnog sustava klimatizacije,
d) decentraliziranog sustava klimatizacije.

Ventilokonvektori su uredaji koji se koriste za:
a) grijanje struje zraka,
b) hladenje struje zraka,
C) grijanje i hladenje struje zraka,
d) grijanje i hladenje struje zraka pomoéu izmjenjivaca topline zrak —
voda.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Vanjska jedinica Split — sustava se sastoji od i
, dok se u unutarnjoj jedinici nalazi

Cijevi se kod grijaca s toplom vodom postavljaju:
a) horizontalno,
b) vertikalno,
¢) ihorizontalno i vertikalno.

U sluéaju kada su izmjenjivaci izloZeni smrzavanju, potrebno je dodati:
a) toplu vodu,
b) hladnu vodu,
c) etilen,
d) zrak.

Hladnjak se u sustavima klimatizacije ne smjeSta:
a) u centralnu klimatizacijsku jedinicu,
b) u podrumske prostorije,
c) svanjske strane klimatizacijske jedinice,
d) uzonsku jedinicu.

Hladnjak s rashladnom vodom konstrukcijski je vrlo slican toplovodnom
grijaCu, a osnovna razlika predstavlja posuda za kondenzat koja kod
primjene hladnjak nije obavezna. Navedena formulacija je:

a) toc¢na,

b) neto¢na.

SPT koji se koristi u zraénim GVIK sustavima funkcionira po principu:
a) izmjene topline izmedu struja dobavnog i istroSenog zraka,
b) izmjene topline izmedu struja istro$enog i optoc¢nog zraka,
C) izmjene topline izmedu struja istroSenog i dobavnog zraka,
d) izmjene topline izmedu struja vanjskog i ulaznog zraka.

Kod rekuperativnih sustava prijelaz topline odvija se:
a) sa medusobnim izravnim dodirom medija,
b) bez medusobnog izravnog dodira medija,
c) sa medusobnim indirektnim dodirom medija,
d) bez medusobnog indirektnog dodira medija.

Uc¢inak ovlaZivanja je koli¢ina vode ili vodene pare koju je potrebno
ovlaZivacem predati zraku kako bi se postigla i odrzala odredena relativna
vlaZnost zraka u prostoru. Navedena formulacija je:

a) tocna,

b) neto¢na.

Uc¢inak ovlaZivanja primarno ovisi 0:
a) vlaznosti zraka,
b) koli¢ini vode,
c) koli¢ini vodene pare,
d) Kkoli¢ini vanjskog zraka.
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44,

45.

46.

471.

48.

49,

50.

51.

Ovlazivanje vodom moguce je izvesti:
a) strujanjem zraka,
b) rasprsivanjem,
c) cirkulacijskom pumpom,
d) ovlazivacem s evaporativnim blokom.

Osnovne znacajke filtara za zrak su:
a) pad volumena,
b) pad tlaka,
c) udinkovitost,
d) volumen.

Filtri se ugraduju:
a) na odsis ulaznog zraka,
b) na odsis vanjskog zraka,
c) na usis vanjskog zraka,
d) na usis ulaznog zraka.

Prema mogucnosti promjene brzine vrtnje, ventilatori se mogu izvesti kao:
a) jednobrzinski,
b) dvobrzinski,
c) trobrzinski,
d) viSebrzinski.

Kod poveéanja presjeka strujanja ukupni i dinamicki tlak se sniZavaju, a
staticki tlak moZe porasti. Ta se pojava naziva:
a) efekt dimnjaka,

b) pad tlaka,
c) povrat dinamickog tlaka,

d) povrat statickog tlaka.

Dimenzije kanala imaju direktan utjecaj na pad tlaka, jer ¢e u kanalima
povrSine poprecnog presjeka otpor trenja biti

. Difuzor naslici je:
K a) stropni,
\\\

b) linijski,
c) podni,
d) zidni.

Prednost koriStenja sapnice prema ostalim tipovima distributera je:
a) vedi pad tlaka,
b) veéi domet,
C) manje istrujavanje,
d) manje rasipanje mlaza.
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Tehnicko crtanje

1. Konstruirajte simetralu duZine.

B

2. Konstruirajte podjelu duZine na 7 jednakih dijelova.

3. Konstruirajte oStrokutni prijelaz.
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4. Konstruirajte oStrokutni prijelaz. 2
/
5. Nacrtajte ortogonalne projekcije na temelju zadane izometrije. 4
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7. Nacrtajte ortogonalne projekcije na temelju zadane izometrije.
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